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Objetivo  

El objetivo del presente estudio es analizar la posible incidencia que las emisiones 

gaseosas generadas por el despacho conjunto de las Centrales Térmicas APR Matheu II y 

Araucaria Matheu III puedan llegar a ejercer sobre la calidad del aire en las proximi dades de sus 

emplazamiento s, en la localidad de Villa Rosa, Partido de Pilar, Provincia de Buenos Aires . Para 

ello se siguieron  los requerimientos y pautas establecidos en la Resolución Nº13/97 del Ente 

Nacional Regulador de la Electricidad . 

Para efectuar la modelización, se  utilizó el modelo de dispersión de emisiones gaseosas 

AERMOD bajo 5 escenarios, a saber: Escenario 1 (despacho continuo de ambas centrales con gas 

natural), Escenario 2 (despacho continuo de ambas centrales con gasoil), Escenario 3 (des pacho 

continuo de ambas centrales con gas natural ( Matheu II) y gasoil (Matheu III ), Escenario 4 

(despacho continuo de ambas centrales con gas natural (Matheu III) y gasoil (Matheu II)) y 

finalmente Escenario 5 (Despacho posible).  

El propósito de la instal ación de ambas Centrales es la generación de energía eléctrica 

para su incorporación al Sistema Argentino de Interconexión (SADI) en el marco de la 

Convocatoria Abierta por la Secretaría de Energía -Resolución SE Nº 21/2016 -  en respuesta al 

Estado de Emergencia del Sector Eléctrico Nacional decretado en diciembre de 2015 ƈ Decreto 

Nº 134/2015 - .  

Cabe destacar que la Central de APR nunca ha generado , consecuentemente no se 

dispone de mediciones que reflejen informació n de su operación, por lo tanto y a los efectos de 

poder realizar el análisis objeto de este estudio, los datos  sobre las emisiones producidas por la 

planta ha n sido provist os por los fabricantes  de los equipos , detallando las emisiones que podrían 

generarse según el combustible empleado .  

Tal como será explicado en el presente informe, se considera que la operación conjunta 

de las dos centrales no producirá excesos en concentraciones de ninguna de las sustancias 

analizadas y que, de conformidad con la probabilidad marginal de que se registren valores por 

encima de los parámetros de referencia de acuerdo al modelo desarrollado, se recomienda 

monitorear la calidad de aire a fin de verificar los resultados modelizados.  

Los resultados obtenidos fueron expre sados de acuerdo a las directivas establecidas en la 

Guía Práctica para la Evaluación del Impacto Ambiental Atmosférico que integra el anexo de la 

mencionada Resolución.  

Ubicación del Equipamiento  

Las centrales en estudio e stán ubicad as en predio s contiguo sen el borde sur de la 

localidad de Villa Rosa,Partido de Pilar, Provincia de Buenos Aires. Las coordenadas geográficas 

del sitio son: 34º 23´ 43.80Ǝ J_rgrsb Qsp* 36´50´ 5.21Ǝ Jmlegrsb Mcqrc, 

La Central Matheu II  operada por APR Energy S.R.L. esta conformada por 10 

turbogeneradores de gas autónomos FT8 MOBILEPAC suministrados por Pratt& Whitney, de 

fun cionamiento dual (Gas Natural / Gas Oil ) en ciclo abierto, que generan de manera unitaria una 

potencia nominal de 24,2 MW. Por su parte, la Central Matheu III,  de la empresa Araucaria Energy 

S.A. cuenta con 4 turbogeneradores  de gas autónomosTrent 60, suministrados po r Siemens, de 

funcionamiento dual  (Gas Natural / Gas Oil) en ciclo simple , que generan  con una potencia 

unitaria de  63,5 MW.  
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Ubicación de los Grupos Generadores  

A continuación se exponen las coordenadas de las chimeneas de emisión de los grupos 

generadores en coordenadas locales en metros desde la ubicación en coordenadas geográficas 

arriba mencionada (12´01®21,6.Ǝ J_rgrsb Qsp* 36´3.®3,0/Ǝ Longitud Oeste ). 

Tabla 1 

Ubicación de Grupos Generadores  

Origen de Coordenadas: 12´01®21,6.Ǝ JQ* 36´3.®3,0/Ǝ JM 

X: Este; Y: Norte 

Central  Grupo  X mts Y mts 

Matheu II APR 

G01 17,94 282,15 

G02 29,53 263,64  

G03 39,85 246,73 

G04 51,22 228,39 

G05 60,61 213,09 

G06 68,19 194,44 

G07 82,45 178,89 

G08 94,12 160,96 

G09 103,95 145,36 

G10 115,62 127,1 

Matheu III ARAUCARIA 

G11 -165,53 -263,47 

G12 -110,92 -229,04  

G13 -22,29 -173,52 

G14 32,66 -139,25 

 

Ubicación y Coordenadas de los Obstáculos Considerados (efecto downwash)  

Se ha identificado un conjunto de tanques  que pueden constituir obstácul o (efecto 

downwash) a la dispersiónde las emisiones . En la tabla siguiente se expone la ubicaci ón del  centro 

de los mismos en el sistema de coordenadas adoptado . 
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Tabla 2 

Ubicación de Tanques (efecto downwash)  

Origen de Coordenadas: 12´01®21,6.Ǝ JQ* 36´3.®3,0/Ǝ JM 

X: Este; Y: Norte 

Estructura  X(m) Y(m) Estructura  X(m) Y(m) 

Tanque 1 -220 309 Tanque 2 -155 -112 

Tanque 3 -133 -70 Tanque 4  -292 242 

Tanque 5 -285 235 Tanque 6 -280  223 

Tanque 7 -180 -135 Tanque 8  -165 -166 

Tanque 9 -198 -110 Tanque 10 -129 -148 

Como se ve , los tanques están alejados del centro de coordenadas y consecuentemente 

de las fuentes de emisión. Esto ocasionó que al correr el programa BPI P, el cual  calcula el efecto 

de estas estructuras en la dispersión de emisiones , se obtuvo que este efecto es nul o. 

Conductos de Emisión  

Los conductos de emisión son las chimeneas de los grupos generadores cuyas 

coordenadas se exponen en la Tabla 1 de este informe.  

Los datos geométricos de los mismos son : 

Para los generadores de la CT Matheu II (G01 ƈ G10): 

Altura: 10,3 metros desde el suelo  

Diámetro: Las chimeneas tienen sección rectangular por lo que se debe calcular su 

diámetr o equivalente. La sección es de 2 ,8 metros x 3 ,4 metros resultando un diámetro 

equivalente de 3 ,1 metros.  

Para los generadores de la CT Matheu III (G11 ƈ G14): 

Altura: 20 metros desde el suelo  

Diámetro: 3,69 metros.  

Emisiones a la Atmósfera  

Dado que  la Central de APR nunca ha generado , no se dispone de mediciones que reflejen 

información  real de su operación,  por lo tanto los datos  sobre las emisiones producidas por la 

planta ha n sido provist os por los fabricantes de los equipos, detallando  a continuacion  las 

emisiones que podrían generarse según el combustible empleado.  

Las sustancias consignad as para la Central Matheu II  son materi al particulado (MP), 

compuestros orgánicos  volátiles (VOCs), monóxido de carbono (CO), óxidos de nitrógeno (NOx) y 

dióxido de azufre (SO 2); mientras que l oscompuestos  consignado s parala Central Matheu III  son 

monóxido de carbono (CO), óxidos de nitrógeno ( NOx) y material particulado (MP).  
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En este estudio se analizan aquellos compuestos para  los cuales se tienen  datos en ambas 

Centrales . 

Tabla 3 

Emisiones en g/s  

Central  Combustible  CO NOX M.P. 

Matheu II  

Gas Natural 10,81 3,33 0,92 

Gasoil 1,94 5,81 1,83 

Matheu III  

Gas Natural 13,40  6,80 0,64 

Gasoil 5,60 11,70 1,89 

Los datos adicionales de las emisiones se consignan en la tabla siguiente.  

Tabla 4 

Datos Adicionales de las Emisiones  

Central  Combustible  Temperatura (ºK)  Velocidad Gases(m/s)  

Matheu II  

Gas Natural  632 27,5 

Gasoil 636 27,5 

Matheu III  

Gas Natural 687,7 58,6 

Gasoil 692,2 58,6 

 

Regulación Aplicable  

Es aplicable el Decreto Nº 3.395/96 de la Provincia de Buenos Aires  

Tabla 5 

Decreto Nº 3.395/96  

Niveles Guía expresado en mg/
m3 

Compuesto  Concentración (mg/m
3
) Período de tiempo  

CO 
40,082  1 hora 

10,000  8 horas 

NOx 
0,367 1 hora 

0,100 1 año 

PM10 
0,150 24 horas  

0,050  1 año 
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Metodología  

La Resolución ENRE Nº 13/97 establece que se deben utilizar modelos matemáticos para 

evaluar las máximas concentraciones a nivel de los receptores de los compuestos  de interés.  

La dispersión de emisiones  atmosféric as es un proceso complejo para cuya interpretación 

es frecuente recurrir a la aplicación de modelos. Tanto la selección del modelo para cada  

situación en particular, así como la utilización de los datos apropiados que los alimenten, 

constituyen una tarea especializada que debe ser realizada por profesionales con experiencia en 

el tema. Si bien existen numerosas publicaciones que desarrollan co n profundidad los 

procedimientos para seleccionar y aplicar estos modelos en las evaluaciones ambientales 

atmosféricas, el ENRE ha elaborado una guía a los efectos de protocolizar el manejo de los datos, 

la selección de los modelos adecuados y la presentac ión de resultados en contenido y forma. Este 

estudio sigue la guía práctica para la preparación de las evaluaciones de impacto ambiental 

atmosférico aprobada por la resolución ENRE Nº 13/97 mencionada al comienzo de este informe.  

A estos efectos , se establece un conjunto de modelos de diferentes calidades que se 

pueden utilizar en función de las características y complejidades del equipamiento a estudiar y el 

terreno en el cual el mismo está o estará instalado.  

Se establecen dos etapas de cálculo:  

La Etapa I es un procedimiento de sondeo que permite establecer si las fuentes de emisión 

superan los límites de calidad de aire y sus resultados deben compararse con el 50% de los límites 

establecidos por la legislación en la jurisdicción donde se realice el estud io. 

En caso de que ese límite del 50% sea sobrepasado, se deberá proseguir con la Etapa II 

que requiere el uso de información meteorológica horaria y modelos de mayor complejidad.  

Con respecto a la elección de los modelos a utilizar citamos la misma resolu ción del ENRE 

bmlbc qc cvnpcq_8 ƍJmq kmbcjmq _ srgjgx_p qml jmq bc qmlbcm glbga_bmq cl cj ?nãlbgac TG,2 &nslrmq 

2,/ w 2,0 bc bgafm _nãlbgac' w jmq kmbcjmq bcr_jj_bmq glajsgbmq cl j_ tcpqgíl bc j_ ƍEsgbcjglcml ?gp 

Os_jgrwKmbcjq* PctgqcbƎ &pcdcpclag_ 7' _arsalizada a la fecha de realización del estudio, según se 

indica en los puntos 4.3. y 4.4 del Apéndice VI.4, con el empleo de la meteorología de peor 

a_qmƓ,Ǝ, 

Es decir, que se ha previsto que a la lista de modelos incluida en la misma resolución se 

agregan aquellos que van ingresando en la lista de modelos preferenciales de la agencia 

ambiental de los Estados Unidos (USEPA). 

En este caso se utiliza el modelo AERMOD.  

El desarrollo del modelo AERMOD se debe a un convenio entre The American 

MeteorologicalSociety y la EnvironmentalProtection Agency 

RegulatoryModelImprovementCommittee de los Estados Unidos para desarrollar un modelo que 

contemplara aspectos no considerados en los modelos existentes en la época. El convenio 

constituido por la AMS/EPA RegulatoryModelIm provementComitee dio lugar a la creación de la 

AERMIC. Se formuló el modelo AERMOD basado en la estructura de la turbulencia planetaria, 

capa límite y los conceptos de escala.  

El modelo AERMOD tiene dos auxiliares que son el modelo AERMET, que procesa la 

información meteorológica y el modelo AERMAP que procesa la información topográfica en caso 

de ser necesario si el terreno tiene orografía, que no es el caso que nos ocupa.  



 

Estudio Conjunto de Difusión Atmosférica  

Central Térmica APR Matheu II -  Central Térmica Araucaria Matheu III  

Provincia de Buenos Aires -  Argentina  

 

 

 

Diciembre de 2017 

6 de 245 

 

?bgagml_jkclrc cj kmbcjm ?CPKMB a_jasj_ cj cdcarm ƍbmulu_qfƎ n_p_ jm as_j srgjgx_ cj 

programa BuildingProfile Input Program  (BPIP). Este programa calcula los coeficientes para 

incorporar a los modelos de difusión de emisiones gaseosas para que tomen en cuenta la 

alteración del flujo de gases producida por las estructuras que se encuentran a ntes y después de 

la fuente de emisión.  

Estas estructuras modifican el flujo de aire en función de su altura y dimensiones en 

planta.  

Los datos que se deben introducir para la corrida del programa BPIP son las coordenadas 

de los extremos de las estructuras  consideradas y sus alturas y las coordenadas de las fuentes de 

emisión y también sus alturas.  

Para las estructuras, el programa BPIP tiene la posibilidad de definir distintas cantidades 

de lados y/o vértices. Por ejemplo en el caso de una estructura de cu atro lados tendrá cuatro 

vértices cuyas coordenadas hay que introducir como datos de entrada al programa, pero si la 

estructura tuviera seis lados habría que introducir seis vértices.  

En el caso de las fuentes de emisión se introduce sólo las coordenadas d el centro de cada 

fuente.  

La salida correspondiente a la corrida del programa BPIP se introduce como parte del lote 

de datos para correr el modelo AERMOD.  

 

Información Meteorológica  

Se utilizó información meteorológica de superficie y de perfiles verticale s de temperatura 

de la estación del Servicio Meteorológico Nacional ubicada en el aeropuerto internacional de 

Ezeiza. 

A continuación se detalla la cantidad de datos de superfcie para cada mes en la estación 

mencionada en el período 20 12 ƈ 2016. 

Tabla 6 

Estación Ezeiza 

Código 87576  

Cantidad de Observaciones de Superficie Mensuales  

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct  Nov Dic 

2012 740 694  731 718 782 791 816 998  834 859 769 797 

2013 777 709 842 884  920  786 879 1009 1034 1049 1060 1021 

2014 1063 992 1048 1051 1161 1085 1085 1048 1070 1095 1029 1042 

2015 1047 908  964  906  1056 1036 1108 1104 1038 1060 1016 988  

2016 1039 947 863 1091 1079 1106 1147 1097 1006 1078 952 1037 

Se procesó la información meteorológica correspondiente a 5 años (20 12- 2016) con lo 

cual se armaron 5 archivos de datos horarios para las corridas del modelo.  
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Los datos meteorológicos para correr el modelo AERMOD se procesaron mediante el pre 

procesador AERMET. Este procesador necesita se le suministre información acerca del albed o, 

relación de Bowen y rugosidad de la superficie terrestre.  

El albedo es la fracción de radiación que es reflejada por la superficie terrestre que va de 

0,1 en el caso de una cubierta boscosa a 0 ,9 en el caso de nieve fresca.  

La relación de Bowen es un i ndicador de la humedad de la superficie y se expresa como la 

relación entre el flujo de calor sensible y el flujo de calor latente. Durante el día tiene valores casi 

constantes  que van de 0,1 sobre agua a 10,0 sobre un desierto al mediodía.  

Finalmente la r ugosidad está relacionada con los obstáculos que se presentan al flujo del 

viento y es la altura a la cual la velocidad media del viento horizontal es nula. Los valores van de 

0,001 metros sobre una superficie de agua a 1 metro o más sobre una zona boscosa  o área 

urbana.  

Estos parámetros están tabulados por estación del año y uso de la tierra y en el caso de la 

relación de Bowen  depende también de las condiciones de humedad de la zona en estudio, en 

este caso se utilizaron los valores correspondientes a condiciones medias de humedad.  
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Área de Estudio 

Se definió un área de estudio con origen de coordenadas en el centro de la central 

térmica cuyos receptores, en coordenadas cartesianas se espaciaron en 50 metros uno de otro.  El 

área de estudio es un cuadrado de 5 km por lado (25 km2) en la dirección Oeste ƈ Este y Sur ƈ 

Norte . 

Entorno del Estudio  

Ambas centr ales se encuenta n a la vera de la Ruta Provincial 25, en el borde sur de la 

localidad de Villa Rosa,Partido de Pilar de la Provincia de Buenos Aires. Se incluye una imagen con 

la ubicación de la s planta s. 
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Escenarios 

Se estudiaron lo s siguientes escenarios de funcionamiento de la s central es térmica s en 

estudio : 

1. Funcionamiento contínuo con gas natural  de ambas centrales . 

2. Funcionamiento contínuo con gasoil  de ambas centrales . 

3. Funcionamiento contínuo  de ambas centrales cada una con un combustible diferente: 

CT Matheu II con gas natural y Matheu III  con gasoil.  

4. Funcionamiento contínuo de ambas centrales cada una con un combustible diferente: 

CT Matheu II con gasoil y Matheu III  con gas natural.  

5. Despacho posible . 

El despacho posible se apoya en el resultado del modelo de análisis que CAMMESA usó en 

el proceso de licitación que da como resultado un  total de5.081 de horas de operación en un año 

(58% de las horas de un año) de las cuales aproximadamente 1 .750 horas (34,5% del tiempo de 

operación o 20% de las hor as de un año) se operarían con gasoil y el resto con gas natural  de 

acuerdo al mismo modelo . 

Concentración de Fondo  

Qc bcdglc Amlaclrp_agíl bc Dmlbm8 ƍJ_ amlaclrp_agíl bc slcompuesto  debid o al aporte 

de otras fuentes distintas a las analizadas. Esta concentración puede ser fruto del aporte de 

fuentes naturales, otras fuentes identificadas que contribuyen a la contaminación ambiental en la 

zona de aporte de las fuentes en estudio y posibles f sclrcq lm gbclrgdga_b_q,Ǝ 

Se consideran en este estudio las concentracion es de fondo incluidas en el estudio de 

Impacto Ambiental para la Central Térmica Matheu II de APR EnergyS.R.L.Los valores 

considerados  se encuentran en la tabla siguiente  

Tabla 7 

Comp uesto  Tiempo de Mestreo  Concentración de fon do (mg/m
3
) 

Dióxido de Azufre  

3 horas ND 

24 horas  ND 

1 año ND 

Óxidos de Nitrógeno  
1 hora ND 

1 año ND 

Partículas en Suspensión 
24 horas  ND 

1 año ND 

Monóxido de Carbono  
1 hora 2,3 

8 horas 1,6 

ND: No Detectado  

Sólo se considerará la concentración de fondo de monóxido de carbono.  
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Resultados 

Las corridas para los escenarios planteados se realizaron para cada año por separado y de 

la misma manera se presentan los resultados.  

Los tiempos de muestreo que s e presentan son los que corresponden al Decreto  

Nº 3395/96 de la Provincia de Buenos Aires.  

En las tablas correspondientes se indican las concentraciones de los compuestos de 

interés para cada unos de los años meteorológicos señalados. Los valores corresp ondientes al 

año en que se produce el máximo absoluto, se graficarán constituyendo el Anexo Gráfico de este 

informe.  

Tabla 8 

Monóxido de Carbono  

Niveles de referencia: 1 Hora 40 ,082 mg/m3, 8 Horas 10 ,000 mg/m3  

Concentración Máxima (mg/m
3
) 

Año 
Escenario 1 Escenario 2 

1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 

2012 0,696  0,310 0,136 0,060  

2013 0,681 0,317 0,138 0,056 

2014 0,684  0,344 0,139 0,071 

2015 0,655 0,414 0,135 0,074 

2016 0,667 0,334 0,136 0,063 

 

Año 
Escenario 3 Escenario 4 Escenario 5 

1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 

2012 0,666  0,298 0,181 0,072 0,696  0,310 

2013 0,640  0,317 0,179 0,074 0,681 0,302 

2014 0,643 0,319 0,183 0,097 0,667 0,303 

2015 0,637 0,414 0,180 0,078 0,649  0,414 

2016 0,636 0,327 0,178 0,078 0,667 0,284 

Se cumple la regulación en todos los casos . 
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Sumando la concentración de fondo se obtiene n los siguientes resultados . 

Año 
Escenario 1 Escenario 2 

1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 

2012 2,996  1,610 2,436 1,360 

2013 2,981 1,617 2,438 1,356 

2014 2,984  1,644  2,439 1,371 

2015 2,955 1,714 2,435 1,374 

2016 2,967 1,634 2,436 1,363 

 

 

Año 
Escenario 3 Escenario 4 Escenario 5 

1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 1 Hora 8 horas 

2012 2,966  1,598 2,481 1,372 2,996  1,610 

2013 2,940  1,617 2,479 1,374 2,981 1,602 

2014 2,943 1,619 2,483 1,397 2,967 1,603 

2015 2,937 1,714 2,480  1,378 2,949  1,714 

2016 2,936 1,627 2,478 1,378 2,967 1,584 
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Tabla 9 

Óxidos de Nitrógeno  

Niveles de referencia: 1 Hora 0 ,367 mg/m
3
, 1 Año 0,100 mg/m

3
 

Concentración Máxima (mg/m
3
) 

Año 
Escenario 1 Escenario 2 

1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 

2012 0,224 0,003  0,389 0,005  

2013 0,224 0,002  0,387 0,004  

2014 0,225 0,003  0,389 0,005  

2015 0,217 0,003  0,375 0,005  

2016 0,219 0,002  0,380 0,004  

 

Año 
Escenario 3 Escenario 4 Escenario 5 

1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 

2012 0,245 0,003  0,370 0,004  0,345 0,002  

2013 0,249 0,003  0,362 0,004  0,372 0,002  

2014 0,250 0,003  0,364 0,005  0,369 0,002  

2015 0,244  0,003  0,348 0,005  0,361 0,003  

2016 0,245 0,003  0,354 0,004  0,341 0,002  

 

Se cumple la regulación con  las salvedaes que se explican a continuación respecto de los 

escenarios 2, 4 y 5 para una hora de tiempo de muestreo.  

¶ Escenario 2, para 1 hora de tiempo de muestro en todos los años de datos 

meteorológicos.  

¶ Escenario 4, para 1 hora de tiempo de muestr eo año meteorológico 2012.  

¶ Escenario 5, para 1 hora de tiempo de muestr eo año meteorológico 2013.  

Estos apartamientos son de mínimarelevancia y para una hora de tiempo de muestreo. El 

caso más significativo es aquel planteado en el Escenario 2, en que la concentra ción máxima es 

0,389 mg/m
3
, contra un máximo de referencia de 0,367 mg/m

3
, esto es un exceso de 0,022 

mg/m
3
 que representa el 6% del valor de referencia.  

Estos puntos caen en una zona despoblada, por lo que aún en el caso de producirse estos 

valores, no ge nerarían afectación alguna.  
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Tabla 10 

Material Particulado  

Niveles de referencia: 24 Horas 0.150 mg/
m3

, 1 Año 0.050 mg/m
3
 

Concentración Máxima (mg/m
3
) 

Año 
Escenario 1 Escenario 2 

24 horas  1 año 24 horas  1 año 

2012 0,013 0,0006  0,026  0,001 

2013 0,015 0,0006  0,031 0,001 

2014 0,014 0,0008  0,028  0,002  

2015 0,018 0,0008  0,036 0,002  

2016 0,015 0,0006  0,029  0,001 

 

Año 
Escenario 3 Escenario 4 Escenario 5 

24 horas  1 año 24 horas  1 año 24 horas  1 año 

2012 0,026  0,001 0,026  0,001 0,019 0,0006  

2013 0,030  0,001 0,030  0,001 0,020  0,0004  

2014 0,028  0,002  0,028  0,002  0,024  0,0006  

2015 0,036 0,001 0,036 0,001 0,024  0,0007  

2016 0,029  0,001 0,029  0,001 0,017 0,0004  

Se cumple la regulación en todos los casos . 
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Ubicación de los Máximos  

Se informa a continuación  la ubicación de los máximos de concentración obtenidos. En 

j_q r_`j_q qgesgclrcq qc _lmr_ amkm ƍVƎ j_ bgqr_lag_ cl kcrpmq f_ag_ cj Cqrc bcqbc centro de 

coordenadasdefinido w qc _lmr_ amkm ƍWƎ j_ bgqr_lag_ cl kcrpmq f_ag_ cj Lmprc bcqbc j_ kgqk_ 

ubicación.  

La ubicación de los máximos depende de la información meteorológica, es decir del año 

con cuyos datos meteorológicos se hace la corrida y del tiempo de promedio que se elige para 

hacer el cálculo.  

 
Tabla 11 

Monóxido de Carbono  

Ubicación de los Máximos  

Escenario 1 

Tiempo  1 Hora 8 Horas 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -50 500  502 

2013 50 450  453 0 -100 100 

2014 50 450  453 200  450  492 

2015 50 450  453 -200  150 250 

2016 50 450  453 -100 450  461 

 

Escenario 2 

Tiempo  1 Hora 8 Horas 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -50 500  502 

2013 50 450  453 0 -100 100 

2014 50 450  453 200  450  492 

2015 150 450  474 -200  150 250 

2016 50 450  453 -100 450  461 

 

Escenario 3 

Tiempo  1 Hora 8 Horas 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -50 500  502 

2013 50 450  453 0 -100 100 

2014 50 450  453 200  450  492 

2015 -50 450  453 -200  150 250 

2016 -50 450  453 -100 450  461 
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Escenario 4 

Tiempo  1 Hora 8 Horas 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 150 400  427 -50 450  453 

2013 100 450  461 100 550 559 

2014 100 450  461 250 450  515 

2015 150 400  427 -100 450  461 

2016 100 450  461 150 450  474 

 

 

Escenario 5 

Tiempo  1 Hora 8 Horas 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -50 500  502 

2013 50 450  453 -150 450  474 

2014 100 450  461 -200  100 224 

2015 -50 450  453 -200  150 250 

2016 50 450  453 -250 150 292 
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Tabla 12 

Óxidos de Nitrógeno  

Ubicación de los Máximos  

Escenario 1 

Tiempo  1 Hora 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -250 50 255 

2013 50 450  453 -200  50 206  

2014 50 450  453 -250 50 255 

2015 150 450  474 -250 100 269 

2016 50 450  453 -150 450  474 

 

Escenario 2 

Tiempo  1 Hora 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -250 50 255 

2013 50 450  453 -200  50 206  

2014 50 450  453 -250 50 255 

2015 150 450  474 -250 100 269 

2016 50 450  453 -150 450  474 

 

Escenario 3 

Tiempo  1 Hora 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 150 450  474 -250 50 255 

2013 50 450  453 -250 50 255 

2014 50 450  453 -250 50 255 

2015 150 450  474 -250 100 269 

2016 50 450  453 -250 350 430  

 

Escenario 4 

Tiempo  1 Hora 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 0 450  450  -250 50 255 

2013 50 450  453 -200  50 206  

2014 50 450  453 -250 50 255 

2015 50 450  453 -250 100 269 

2016 50 450  453 -150 450  474 

 



 

Estudio Conjunto de Difusión Atmosférica  

Central Térmica APR Matheu II -  Central Térmica Araucaria Matheu III  

Provincia de Buenos Aires -  Argentina  

 

 

 

Diciembre de 2017 

17 de 245 

 

 

Escenario 5 

Tiempo  1 Hora 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 200  400  447 -250 50 255 

2013 0 450  450  -50 550 552 

2014 0 450  450  -250 50 255 

2015 200  400  447 -250 100 269 

2016 200  400  447 -100 500  510 
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Tabla 13 

Material Particulado  

Ubicación de los Máximos  

Escenario 1 

Tiempo  24 Horas 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 -200  350 403  -250 50 255 

2013 0 550 550 -200  50 206  

2014 -200  100 224 -250 50 255 

2015 -200  100 224 -250 50 255 

2016 -100 450  461 -150 450  474 

 

Escenario 2 

Tiempo  24 Horas 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 -200  350 403  -250 50 255 

2013 0 550 550 -200  50 206  

2014 -200  100 224 -250 50 255 

2015 -200  100 224 -250 100 269 

2016 -100 450  461 -150 450  474 

 

Escenario 3 

Tiempo  24 Horas 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 -200  350 403  -250 50 255 

2013 0 550 550 -200  50 206  

2014 -200  100 224 -250 50 255 

2015 -200  100 224 -250 50 255 

2016 -100 450  461 -150 450  474 

 

Escenario 4 

Tiempo  24 Horas 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 -200  350 403  -250 50 255 

2013 0 550 550 -200  50 206  

2014 -200  100 224 -250 50 255 

2015 -200  100 224 -250 50 255 

2016 -100 450  461 -150 450  474 
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Escenario 5 

Tiempo  24 Horas 1 Año 

Año Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  Este (m) Norte (m)  Distancia (m)  

2012 300  400  500  -250 50 255 

2013 0 -100 100 0 550 550 

2014 400  50 403  -250 50 255 

2015 -100 450  461 -250 50 255 

2016 250 450  515 -100 500  510 

 
Condiciones Meteorológicas  

Las concentraciones máximas se asocian a determinadas condiciones meteorológicas 

caracterizadas por los valores de velocidad del viento, temperatura ambiente, parámetro de 

estabilidad y altura de capa de mezcla.  

Siendo una zona llana , la dirección del viento determina la dirección hacia la cual se 

difunde n las emisiones; pero la distancia a la cual se produce la máxima concentración no varía 

con la dirección del viento.  

El parámetro de estabilidad está relacionado con la factibilidad de los movimientos 

verticales en la atmósfera y la altura de capa de mezcla es la altura de la capa donde se produce la 

mezcla vertical.  

Tanto el parámetro de estabilidad como la altura de capa de mezcla se calculan a partir de 

la información meteorológica básica.  

Las condiciones meteorológicas que se informan son las correspondientes a la últ ima 

hora del período de muestreo. Por ejemplo si se trata de 8 horas de muestreo las condiciones 

meteorológicas que se informan corresponden a la última de esas 8 horas. Se informan para 1 

hora, 3 horas, 8 horas y 24 horas. Las correspondientes a 1 año no se informan porque carece de 

sentido dar las condiciones de una hora cuando el tiempo de muestreo es tan largo.  
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Tabla 14 

Monóxido de Carbono 1 Hora  

Condiciones Meteorológicas  

Escenario 1 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 285 4 199 

2016 8,2 288 4 1823 

 

Escenario 2 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 295 4 314 

2016 8,2 288 4 1823 

 

Escenario 3 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 295 4 1333 

2016 8,2 292 4 1657 

 

Escenario 4 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 297 4 3416 

2013 8,2 283 4 252 

2014 8,2 297 4 1510 

2015 8,2 295 4 314 

2016 8,2 282 4 868  
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Escenario 5 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 297 4 1510 

2015 8,2 295 4 1333 

2016 8,2 288 4 1823 
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Tabla 15 

Monóxido de Carbono 8 Horas  

Condiciones Meteorológicas  

Escenario 1 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,8 284 4 959 

2013 6,2 288 4 386 

2014 6,2 288 4 1061 

2015 8,2 290  4 421 

2016 5,1 285 4 560 

 

Escenario 2 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,8 284 4 959 

2013 6,2 288 4 386 

2014 6,2 288 4 1061 

2015 8,2 290  4 421 

2016 5,1 285 4 560 

 

Escenario 3 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,8 284 4 959 

2013 6,2 288 4 386 

2014 6,2 288 4 1061 

2015 8,2 290  4 421 

2016 5,1 285 4 560 

 

Escenario 4 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,8 284 4 959 

2013 4,6 283 3 383 

2014 6,2 288 4 1061 

2015 6,2 285 4 419 

2016 8,8 281 4 849  
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Escenario 5 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,8 284 4 959 

2013 7,7 282 4 1176 

2014 7,7 291 4 693 

2015 8,2 290  4 421 

2016 7,2 290  4 736 

 

Tabla 16 

Óxidos de Nitrógeno 1 Hora  

Condiciones Meteorológicas  

Escenario 1 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 295 4 314 

2016 8,2 288 4 1823 

 

Escenario 2 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 295 4 314 

2016 8,2 288 4 1823 

 

Escenario 3 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 297 4 3416 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 295 4 314 

2016 8,2 288 4 1823 
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Escenario 4 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 301 4 4178 

2013 8,2 294 4 1193 

2014 8,2 296 4 1282 

2015 8,2 285 4 199 

2016 8,2 288 4 1823 

 

Escenario 5 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 8,2 283 4 1619 

2013 8,2 286 3 838 

2014 8,2 289 3 568 

2015 8,2 297 4 1952 

2016 8,2 283 4 1349 
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Tabla 17 

Material Particulado 24 Horas  

Condiciones Meteorológicas  

Escenario 1 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 6,2 293,2 4 1417 

2013 7,7 279,3 4 1408 

2014 7,7 290 ,9 4 693 

2015 6,7 289,3 4 928 

2016 5,1 285,4 4 560 

 

Escenario 2 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 6,2 293,2 4 1417 

2013 7,7 279,3 4 1408 

2014 7,7 290 ,9 4 693 

2015 6,7 289,3 4 928 

2016 5,1 285,4 4 560 

 

Escenario 3 

Año Viento (m/s)  Temperatura  (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 6,2 293,2 4 1417 

2013 7,7 279,3 4 1408 

2014 7,7 290 ,9 4 693 

2015 6,7 289,3 4 928 

2016 5,1 285,4 4 560 

 

Escenario 4 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 6,2 293,2 4 1417 

2013 7,7 279,3 4 1408 

2014 7,7 290 ,9 4 693 

2015 6,7 289,3 4 928 

2016 5,1 285,4 4 560 
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Escenario 5 

Año Viento (m/s)  Temperatura (°K) Estabilidad 
Altura de Mezcla 

(m) 

2012 6,2 282,0 4 2071 

2013 3,1 289,3 5 515 

2014 4,6 280 ,9 4 860  

2015 4,1 284,3 4 475 

2016 5,1 282,0 4 842 
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Análisis de Probabilidad de Superación en el Futuro de la Máxima  
Concentración Regulada 

Se analiza la probabilidad de tener una concentración de óxidos de nitrógeno mayor a la 

concentración máxima regulada.  

Esta situación puede darse exclusivamente en la operación conjunta de ambas centrales  

-  Matheu II y Matheu III -  bajo ciertas circunstancias.  

Se vuelca a continuación los resultados obtenidos en las corridas del modelo AERMOD.  

Tabla 1  

Óxidos de Nitrógeno  

Niveles de referencia: 1 Hora 0,367 mg/m
3
, 1 Año 0,100 mg/m

3
 

Concentración Máxima (mg/m
3
) 

Año 
Escenario 1 Escenario 2 

1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 

2012 0,224  0,003  0,389  0,005  

2013 0,224  0,002  0,387 0,004  

2014 0,225 0,003  0,389  0,005  

2015 0,217 0,003  0,375 0,005  

2016 0,219 0,002  0,380  0,004  

 

Año 
Escenario 3 Escenario 4 Escenario 5 

1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 1 Hora 1 año 

2012 0,245  0,003  0,370 0,004  0,345 0,002  

2013 0,249  0,003  0,362 0,004  0,372 0,002  

2014 0,250  0,003  0,364  0,005  0,369  0,002  

2015 0,244  0,003  0,348  0,005  0,361 0,003  

2016 0,245  0,003  0,354 0,004  0,341 0,002  

Los escenarios responden a la siguiente definición  

1. Funcionamiento continúo con gas natural de ambas centrales.  

2. Funcionamiento continúo con gasoil de ambas centrales.  

3. Funcionamiento continúo de ambas centrales cada una con un combustible diferente: 

CT Matheu II con gas natural y Matheu III con gasoil.  

4. Funcionamiento continúo de ambas centrales cada una con un combustible diferente: 

CT Matheu II con gasoil y Matheu III c on gas natural.  

5. Despacho posible.  
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La probabilidad de ocurrencia futura de excedencia de concentración de Óxidos de 

Nitrógeno en los receptores en que la concentración máxima resultó superior a la estipulada en 

los años modelados se calcula como el cocien te entre el número de casos en que se produce el 

evento estudiado y el número de casos totales, teniendo en consideración que:  

¶ para cada escenario se estudia cada receptor por separado, siendo entonces que el 

número de casos totales es la cantidad de horas  de los 5 años en que se ha corrido el 

modelo (cada año tiene 8.760 horas pero de los 5 años hay dos que son bisiestos con 

8.784 horas, de modo que la cantidad de total de horas es 43.848),  

¶ el despacho probable se apoya en el resultado del modelo de análisis que CAMMESA usó 

en el proceso de licitación de las Centrales Matheu II y Matheu III (que prevé 5 .081 horas  

de operación en un año -58% del total de horas año -  de las cuales, aproximadament e, 

1.750 horas - 20% del total de horas año -  se operaría con gasoil y el resto con gas natural ), 

¶ la grilla de receptores sobre la cual se realizan los cálculos de concentración está definido 

con un receptor cada 50 metros y abarca una superficie de 5.000 me tros x 5.000 metros 

con centro en el centro geométrico de ambas centrales,  

¶ los excesos de concentración se dan exclusivamente para  una hora de tiempo de 

muestreo y únicamente en los escenarios 2, 4 y 5 y esto está relacionado con el uso de 

gasoil como comb ustible.  
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Comentarios Finales  

El objetivo del presente estudio es analizar la posible incidencia que las emisiones 

gaseosas generadas por el despacho conjunto de las Centrales Térmicas APR Matheu II y 

Araucaria Matheu III puedan llegar a ejercer sobre la calidad del aire en las proximidades del 

emplazamiento, en la localidad de Villa Rosa, Partido de Pilar, Provincia de Buenos Aires, 

siguiendo los requerimientos y pautas establecidos en la Resolución Nº13/97 del Ente Nacional 

Regulador de la Electricidad.  

Para ello, se utilizó el modelo de dispersión de emisiones  gaseosas AERMOD bajo 5 

escenarios, a saber: Escenario 1 (despacho continuo de ambas centrales con gas natural), 

Escenario 2 (despacho continuo de ambas centrales con gasoil), Escenario 3 (despacho  continuo 

de ambas centrales con gas natural (M atheu II) y gasoil (Matheu III) , Escenario 4 (despacho 

continuo de ambas centrales con gas natural ( Matheu III) y gasoil (Matheu II ) y finalmente 

Escenario 5 (Despacho posible).  

La modelización ha sido realizada en base a los parámetros de emisión garantizados por 

los fabricantes de los generadores , obtenidos de ensayos , a fin de garantizar a los operadores un 

máximo de emisiones. Si bien estas concentraciones garantizadas suelen no ser alcanzadas en 

con diciones de operación efectiva, son utilizadas para las modelaciones de evaluación por 

resultar los valores más conservadores protectorios del ambiente y salud humana.  

Los escenarios 1, 2, 3 y 4 son los escenarios de máxima emisión ya que suponen despacho 

continuo , mientras que el escenario 5 supone un despacho real con parte del año sin 

funcionamiento de la s central es. 

Estas condiciones de operación son las más conservadoras siendo que CAMMESA, como  

Organismo Encargado del Despacho, efectúa el despacho fís ico de las distintas centrales 

disponibles en el sistema eléctrica según la demanda a satisfacer y a partir de un orden de mérito 

basado en los costos de las mismas  (incluyendo su disponibilidad, costos de arranque y parada, 

costos variables de operación d e corto plazo, además del costo y disponibilidad de combustibles ). 

De esta forma, la mezcla de generación óptima se realiza ordenando la entrada en servicio desde 

las centrales más económicas hasta las más caras, con la finalidad de ir satisfaciendo la tot alidad 

de la demanda y la necesidad de reserva de potencia en cada momento.  

Bajo estas condiciones de CAMMESA, el Escenario 5 de despacho posible se apoya en el 

resultado del modelo de análisis que utiliza  en el proceso de planeamiento operativo para 

despacho que da como resultado 5.081 horas de horas de operación probable a lo largo de un 

año (58%). 

Los resultados de la modelización fueron satisfactorios  para todos los compuestos con la 

única excepción de los óxidos de nitrógeno , para una hora  de tiempo de muestreo , en algun os de 

los escenarios planteados ; siendo que la probabilidad de que se produzca un exceso de 

concentración  de este compuesto  es marginal con un apartamiento irrelevante respecto del nivel 

de referencia dictado por la legislac ión vigente y ocurrirían exclusivamente es un área que la 

concentración se limita a un rectángulo de 50 metros x 100 metros , lo que hace 5000 m
2
, esto es 

media hectárea sobre un total de 2500 hectáreas que abarca la grilla de receptores . Este valor 

representael 0,02% de la superficie modelada .Esta área cae en una zona despoblada, por lo que 

aún en el caso de producirse estos valores, no generarían afectación alguna.  

Por todo lo expuesto, se considera que la operación conjunta de ambas Centrales no 

producirá  excesos en concentraciones de ninguno de los compuestos  consignados y que, de 



 

Estudio Conjunto de Difusión Atmosférica  

Central Térmica APR Matheu II -  Central Térmica Araucaria Matheu III  

Provincia de Buenos Aires -  Argentina  

 

 

 

Diciembre de 2017 

30 de 245 

 

conformidad con la probabilidad marginal de que se registre un exceso de acuerdo al modelo 

desarrollado, se recomienda monitorear la calidad de aire a fin de verificar los resultados 

modelizados.  
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A fin de complementar el presente estudio, los siguientes archivos son adjuntados en la 

versión magn ética.  

-  Datos Matheu Araucaria Escenario 1 

-  DatosMat heuAraucaria Escenario 2  

-  DatosMat heuAraucaria Escenario 3  

-  DatosMat heuAraucaria Escenario 4  

-  DatosMat heuAraucaria Escenario 5  

-  Salidas MatheuAraucaria Escenario 1 

-  Salidas MatheuAraucaria Escenario 2  

-  Salidas MatheuAraucaria Escenario 3  

-  Salidas MatheuAraucaria Escenario 4  

-  Salidas MatheuAraucaria Escenario 5  

En el Anexo Gráfico , que también forma parte de este informe , se exponen las curvas de 

iso concentración máxima de lo scompuestos estudiados para el año en que se obtuvieron los 

máximos absolutos.  
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Anexo Gráfico  

En los gráficos que constituyen el presente anexo se exponen las curvas de igual 

concentración máxima para todos los compuestos  en todos los tiempos de muestreo para 

escenarios estudiados de acuerdo con los resultados correspondientes a los años de datos 

meteorológicos en que se dieron los mayores valores de concentr ación.  

Las concentraciones están expresadas en microgramos/m
3
 ya que estas son las unidades 

de las salidas de los modelos matemáticos empleados.  

El objetivo de la presentación de estas curvas es mostrar en forma cualitativa la ubicación 

de los máximos calc ulados en este informe. Para obtener el valor de las concentraciones máximas 

se debe consultar las tablas del cuerpo principal del informe ya que el objetivo de estos gráficos 

es exclusivamente cualitativo.  

En el centro de cada gráfico hay un círculo con u n punto negro acompañado por la 

n_j_`p_ ƍAclrp_jƎ osc qcë_j_ j_ s`ga_agíl bcj aclrpm ecmkãrpgam bcj amlhslrm bc slgb_bcq 

generadoras de ambas centrales térmicas.  
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Escenario 1 

Monóxido de Carbono ƈ 1 Hora ƈ Meteorología  2012  
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Escenario 1 

Monóxido de Carbono ƈ 8 Horas ƈ Meteorología 2015  

Curvas de Iso Concentración Máxima  
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Escenario 1 

Óxidos de Nitrógeno ƈ 1 Hora ƈ Meteorología 2014  

Curvas de Iso Concentración Máxima  

Curvas en µg/m
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Escenario 1 

Óxidos de Nitrógeno ƈ 1 Año ƈ Meteorología 2014  
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Escenario 1 

Material Particulado ƈ 24 Horas ƈ Meteorología 2015  

Curvas de Iso Concentración Máxima  
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Escenario 1 

Material Particulado ƈ 1 Año ƈ Meteorología 2014  
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Escenario 2 

Monóxido de Carbono ƈ 1 Hora ƈ Meteorología 2014  

Curvas de Iso Concentración Máxima  
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Escenario 2 

Monóxido de Carbono ƈ 8 Horas ƈ Meteorología 2015  
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